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= Nechceme rozebirat dopodrobna fyzikalni teorii Sireni tepla a vihkosti,
chceme se zabyvat spise aplikaci tepelne ochrany budov v praxi

= Legislativni navaznost tepelné ochrany budov

ZAKON 183/2006 Sb.,
0 Uzemnim planovani a
stavebnim radu (stavebni zakon)

§2

Zakladni pojmy
e) obecnymi pozadavky na vystavbu obecné pozadavky na vyuzivani Gzemi a technicke
pozadavky na stavby stanovené provadécimi pravnimi prfedpisy a dale obecné technicke
pozadavky zabezpecujici uzivani staveb osobami pokroCilého véku, téhotnymi zenami,
osobami doprovazejicimi dite v koCarku, dité do tfi let, popfipadé osobami s mentalnim

postizenim nebo osobami s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace stanovené

provadecim pravnim predpisem (déle jen "bezbariérové uzivani stavby").
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Nechceme rozebirat dopodrobna fyzikaini teorii Sifeni tepla a vihkosti,
chceme se zabyvat spiSe aplikaci tepelné ochrany budov v praxi
= Legislativni navaznost tepelné ochrany budov

ZAKON 183/2006 Sb.,

| VYHLASKA 268/2009 Sb.,
o0 Uzemnim planovani a —) 0 technickych pozadavcich na
stavebnim Fadu (stavebni zakon)

stavby
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CAST TRETI
POZADAVKY NA BEZPECNOST A VLASTNOSTI STAVEB

§8

Zakladni pozadavky

(1) Stavba musi byt navrzena a provedena tak, aby byla pfi respektovani hospodarnosti
vhodna pro uréené vyuziti a aby soucasné splnila zakladni pozadavky, kterymi jsou

a) mechanicka odolnost a stabilita,

b) pozarni bezpeé&nost®),

c) ochrana zdravi osob a zvifat, zdravych Zivotnich podminek a Zivotniho prostredi?),
d) ochrana proti hluku'?),
e) bezpecnost pfi uzivani,

f) ispora energie a tepelna ochranall).

(3) Vz' robkx, materiélz a konstrukce navrzené a Eouzité pro stavbu musi zarucit, ze stavba
splni pozadavky podle odstavce 1.
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§16

Uspora energie a tepelna ochrana

(1) Budovy musi byt navrzeny a provedeny tak, aby spotfeba energie na jejich vytapéni,
vetrani, umélé osvétleni, popfipadé klimatizaci byla co nejnizsi. Energetickou naroénost je tieba
ovliviiovat tvarem budovy, jejim dispozi¢nim feSenim, orientaci a velikosti vyplni otvor(, pouzitymi

materialy a vyrobky a systémy technického zafizeni budov. Pfi navrhu stavby se musi respektovat
klimatické podminky lokality.

(2) Budovy s pozadovanym stavem vnitrniho prostredi musi byt navrZzeny a provedeny tak,

aby byly dlouhodobé po dobu jejich uzivani zaru€eny pozadavky na jejich tepelnou ochranu
splnujici

a) tepelnou pohodu uzivateld,

b) pozadované tepelné technické vlastnosti konstrukci a budov,

c) tepelné vihkostni podminky technologii podle riiznych Géelli budov,

d) nizkou energetickou naro€nost budov.

(3) Pozadavky na tepelné technické vlastnosti konstrukci a budov jsou dany normovymi
hodnotami.




Legislativa sgeTwre

PRO )
STAVEBNI
FYZIKU

m

-
g-
my__|
Z .
LU —

Nechceme rozebirat dopodrobna fyzikaini teorii Sifeni tepla a vihkosti,
chceme se zabyvat spiSe aplikaci tepelné ochrany budov v praxi

Legislativni ndvaznost tepelné ochrany budov

ZAKON 183/2006 Sb.,

| VYHLASKA 268/2009 Sb.,
o0 Uzemnim planovani a —) 0 technickych pozadavcich na
stavebnim Fadu (stavebni zakon) stavby

}

NORMA CSN 73 0540-2
TeQeIné ochrana budov,
Cast 2: Pozadavky

Pozadavky zavazné
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= Nechceme rozebirat dopodrobna fyzikalni teorii Sireni tepla a vihkosti,
chceme se zabyvat spiSe aplikaci tepelné ochrany budov v praxi

= Legislativni navaznost tepelné ochrany budov

ZAKON 183/2006 Sb., | VYHLASKA 268/2009 Sb.,
o0 Uzemnim planovani a —) 0 technickych pozadavcich na
stavebnim Fadu (stavebni zakon) stavby

NORMA CSN 73 0540-2

— TeQeIné ochrana budov,
Cast 2: Pozadavky

VYHLASKA 499/2006 Sb.,
o dokumentaci staveb

}

Projektova dokumentace prokazujici splnéni pozadavkl na tepelnou ochranu
budov.
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Normy v oblasti tepelné ochrany budov tvofi UNMZ, TNK 43 — Tepelna
ochrana budov '

V CR méame soustavu narodnich norem CSN 73 0540-1 aZ 4

Dale jsou zde zavedeny normy evropske

Narodni normy CSN 73 0540-1 aZ 4 tvoii jakysi ramec pro posuzovani
tepelné ochrany v CR, stanovuji jednotnou terminologii (8ast 1), jednotné
pozadavky (Cast 2), fikaji jakeé maji byt pri prokazovani splnéni téchto
pozadavku uvazovany okrajové klimatické podminky a materialové vlastnosti

(Cast 3) a jaké postupy maji byt pou2|ty pro Wpocty (Cast 4). Casto se
odkazuji na evropské normy.
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= Narodni

CSN 73 0540-3 (2005)
5 Tepeln& ochrana budov
Cést 3: Navrhové hodnoty veli€in
CSN 73 0540-2 (2011)

Tepelna ochrana budov
Cést 2: Pozadavky
CSN 73 0540-1 (2005)
Tevpelné ochrana budov
Cést 1: Terminologie
CSN 73 0540-4 (2005)

vTepeIné ochrana budov
Cést 4: Vypoctové metody

= Evropskeé

CSN EN ISO 6946
Stavebni prvky a stavebni konstrukce - Tepelny
odpor a soucinitel prostupu tepla - Vypoctova
metoda

CSN EN ISO 13788
Tepelné-vlihkostni chovani stavebnich dilcu a
stavebnich prvkd - Vnitfni povrchova teplota pro
vylouc€eni kritické povrchové vihkosti a
kondenzace uvnitf konstrukce - Vypoctové
metody

CSN EN ISO 10211
Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich -
Tepelné toky a povrchoveé teploty - Podrobné
vypocty




SOFTWARE
5RO

STAVEBN(
FYZIKU

AKUSTIKA

g
P
L
[0}
i
w
=
i

Pozadavky normy
CSN 73 0540-2
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Norma CSN 73 0540-2 siveen - fiEY
Pozadavky Pozadavky
energetické _ ' hygienické
= Souvisi s energetickou narocnosti = Souvisi s komfortem uzivani a
a cenou za energie : . také se zdravotni nezavadnosti

Povrchova Plisné na Kondenzace uvnitf konstrukce
kondenzace  povrchu

i =
e

% Sk
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{ interiéru v
EJ % letnim obdobi
aa apod.



Norma GSN 73 0540-2

ENERGETIKA

Pozadavky na Pozadavky na Pozadavky na
budovu jako celek - mistnost - - konstrukce -

= Pramérny soudinitel = Letni tepelna stabilita = | Soucinitel prostupu tepla
prostupu tepla obalkou - = Zimnitepelna stabilita - ® |Liniovy a bodovy Cinitel prostupu
budovy tepla (2D a 3D detaily)

= Celkova privzdusnost = INejnizSi vnitfni povrchova
obalky budovy : : teplota konstrukce

= | Pokles dotykové teploty podlahy

= | Bilance vihkosti v konstrukci
(maximalni mnozstvi
zkondenzované vodni pary uvnitf
konstrukce)

= | Konstrukéni ochrana
zabudovaného dreva

: : 14
= [Pravzdusnost konstrukce
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Pozadavky na Pozadavky na Pozadavky na
budovu jako celek - mistnost - - konstrukce -

= Préimémy souginitel = Letni tepelna stabilita = |Souginitel prostupu tepla_|
prostupu tepla obalkou - = Zimnitepelna stabilita - * Liniovy a bodovy Cinitel prostupu
budovy tepla (2D a 3D detaily)

= Celkova privzdusnost = NejnizSi vnitfni povrchova
obalky budovy . . teplota konstrukce

= Pokles dotykové teploty podlahy

= Bilance vihkosti v konstrukci
(maximalni mnozstvi
zkondenzované vodni pary uvnitf
konstrukce)

=  Konstrukéni ochrana
zabudovaného dreva

; : 15
» PravzdusSnost konstrukce
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= Energeticky pozadavek

= U [W/(m2:-K)], celkova vyména tepla v ustaleném stavu mezi dvéma
prostfedimi vzajemné oddélenymi stavebni konstrukci o tepelném odporu R
s pfilehlymi meznimi vzduchovymi vrstvami | |

kde d je tloustka vrstvy v konstrukci;

A navrhova tepelna vodivost materialu, bud vypocitana podle 1SO 10456, nebo stanovena
z tabulkovych hodnot.
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R = g U= 1 1 . . <lO Cr>n<

30 cm
A Rsi +R+ Rse RT

v

Sténa CP 300 mm + 10 cm MW

Tepelny odpor zdiva: 0,3 /0,86 = 0,35 K.m?/W
Tepelny odpor vaty: 0,1 /0,041 = 2,44 K.m?/W
Celkem tepelny odpor R: 2,79 K.m2/W - - <Rse

Odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce Rsi = ?

Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce Rse = ?

17
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Dle CSN 73 0540-3:

0,13/ 0,13

0,13/ 0,04

0,13/0,13

0,00/ 0,13

0,13/ 0,04

0,00/ 0,13

000, 0,17
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A R.+R+R., Rr

Sténa CP 300 mm + 10 cm MW

Tepelny odpor zdiva: 0,3 /0,86 = 0,35 K.m?/W
Tepelny odpor vaty: 0,1 /0,041 = 2,44 K.m?/W
Celkem tepelny odpor R: 2,79 K.m?/W

10 cm 30 cm

Ne
™~ ZA S

v

Odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce Rsi = 0,13 K.m?/W

Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce Rsi = 0,04 K.m?/W

Celkem R; = 2,96 K.m?/W
U=1/296=0,34Wm2K

19
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= Energeticky pozadavek
= Norma CSN 73 0540-2 stanovuje 3 Grovné normovych hodnot
VYHLASKA 268/2009 Sb.,

= PoZadované hodnoty > OtGCh“‘CrfgzﬁaQ/%iadaVC‘Ch

= Doporu €ené hodnoty '
\

= Doporu €éené hodnoty pro Zpravidla nutné pro

Font : spin éni poZzadavk G na
pasivni bUdOVy energetickou naro énost

Pozadované hodnoty souginitele prostupu tepla se pousiji pro hodnaceni konstrukei podle zvidstniho predpisu®
Pouziti hodnot doporuéenych se doporutuje viude tam, kde tomu nebrani technické, ekonomické nebo legisla-

tivnl prek&zky. Hodnoty doporutené pro pasivni budovy se pouziji zejména pro pfedbéZny navrh konstrukci
pasivni budovy.
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= Musi byt spinéno:

U<ty

= Pro vnitfni prostfedi s vnitrni teplotou 18°C — 22°C v€etné a s navrhovou
relativni vlhkosti do 60% je pozadovana hodnota Uy, pro ruzné typy
konstrukci stanovena pfimo v normé

= Stfecha 0,24 W/m?2.K, sténa 0,30, okno 1,5, podlaha 0,45
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Tabulka 3 — PoZadované a doporuéené hodnoty souéinitele prostupu tepla pro budovy s pfevazujici
navrhovou vnitfni teplotou 4., v intervalu 18 °C az 22 °C vcetné

Popis konstrukce

Souéinitel prostupu tepla

WHm-K)]
Pozadované Doporutené hodnoty | Doporuéené
hodnoty hodnoty
pro pasivni
budovy
2o Urec,20 Upas, 20
_ . 1 t&zka: 0,25
Stdna vnéjsi 0,30 0,18 az 0,12
lehka: 0,20
Stfecha strma se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,18 a2 0,12
Strecha pfochd a 8ikma se skionem do 45° véeind 0,24 0,16 0,15 az 0,10
Strop s podiahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15az0,10
Strop pod nevytap&nou plidou {se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 0,20 0,15a% 0,10
. . . " tézka: 0,25 .
Sténa k nevytapéné padé (se strechou bez tepelné izolace) 0,30 0,18 az 0,12
lehk4: 0,20
Podlaha a st&na vytap&ného prostoru piilehld k zeming 9 ® 0.45 0.30 0,22 a2 0,15
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= Pro prostory s vnitfni teplotou mimo interval 18°C — 22°C a s relativni
vihkosti do 60% vcetné se pozadavek prepocitava dle vzorce

Un=Unz2o - €1
kde
Uno je soudinitel prostupu tepla z tabulky 3, ve W/(m*K),
84 soucinitel typu budovy; stanovi se ze vztahu:
&1 = 16/{Gn — 4)
kde

8n je pievaZujici navrhova vnitinl teplota, ve °C.

= Prostory s nizsi teplotou — pozadavek méné prisny (vysSi pozadované U)
=  Obvodova sténa — byt (20°C) — 0,30 W/m2.K
= Obvodova sténa — schodisté v bytovém domeé (10°C) - 0,80 W/m2.K
= Prostory s vyssi teplotou — pozadavek prisnejsi (nizsi pozadovane U)

= Obvodova sténa — operacni sal nemocnice (25°C) — 0,23 W/m2.K
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Pro prostory s navrhovou relativni vihkosti nad 60% se pozadavek stanovuje
dle vzorce ' | |

U o = 08 (Hai — 60;)
a Rsi ) (gai - 9&)

kde

8: je navrhova teplota vnitiniho vzduchu podle CSN 73 0540-3, ve °C;

& navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi podie CSN 73 0540-3, ve °C; u konstrukei piilehlych
k jinému prostfedi ne2 je venkovni vzduch se pouzije navrhova teplota pfilehlého prostfedi v zimnim obdobi,

napr. navrhova teplota zeminy 8, u konstrukci piilehlych k terénu, teplota vnitfniho vzduchu &, na odvracené
strané vnitinich konstrukci);

G, teplota rosného bodu podie CSN 73 0540-3, ve °C;

R odpor pfi pi‘estupu tepla, ve (m>K/W). Podle CSN EN ISC 13788 se uvaZuje pro vyplné otvort
Rs = 0,13 (m*K/W), pro stavebni konstrukce Ry; = 0,25 (m*K/W).

Pozadavek se stanovuje tak, aby pfi jeho splnéni nedochazelo pfi

navrhovych podminkach vnitfniho prostoru ke kondenzaci na vnitfnim
povrchu konstrukce

Obvodova sténa - bazén (29°C, 85%) - 0,14 W/m?2.K
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= Ve vypoctu soucinitele prostupu tepla konstrukce se musi zohlednit
systematicke tepelne mosty | | -

5.2.4 Viiv tepelnych mostl v konstrukci [ze pfi hodnoceni podle 5.2 zanedbat, pokud jejich souhrnné plisobeni
Je mensi nebo rovno 5 % hodnoty soucinitele prostupu tepla.

POZNAMKY
1 Soudinitel prostupu tepla U odpovida primémé vnitini povichové teploté &m hodnocené konstrukce, zahmuie tedy vliv

tepelnych mostl obsaZenych v konstrukci (viz CSN 73 0540-4).
= Jedna se napriklad:
= Kovove kotvy
= Krokve ve vrstvé tepelné izolace
= Zkosene vrstvy tepelné izolace
= Vzduchové dutiny '
= Atd.
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= Tepelné mosty se zohlednuji:

= Pomoci zjednodusenych metod dle CSN EN I1SO 6946 (v&e v TT1D)

= Podrobnym vypo&tem 2D, 3D dle CSN EN ISO 10211

Korekce pro mechanicky kotvici prvky

Zkosene vrstvy

Vzduchove Vrstvy Néhomogenm’ vrétvy -

52

NS DS




FYZIKU

3 Tl SOFTWARE Tereu
g:’, Soucinitel prostupu tepla e I

ENERGETIKA

Nékteré z tepelnych mostu se zahrnu1| jako prlrazka delta U k vyslednemu
souciniteli prostupu tepla

Nékteré se projevi zhorSenim tepelné vodivosti materialu (napf. mineralnich
viaken)

26




Liniovy a bodovy ¢initel prostupu tepla
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Pozadavky na Pozadavky na Pozadavky na
budovu jako celek - mistnost - - konstrukce -

= Pramérny soudinitel = Letni tepelna stabilita = Soucinitel prostupu tepla
prostupu tepla obalkou - = Zimnitepelna stabilita - ® |Liniovy a bodovy Cinitel prostupu
budovy tepla (2D a 3D detaily)

= Celkova privzdusnost = NejnizSi vnitfni povrchova
obalky budovy . . teplota konstrukce

= Pokles dotykové teploty podlahy

= Bilance vihkosti v konstrukci
(maximalni mnozstvi
zkondenzované vodni pary uvnitf
konstrukce)

= Konstrukéni ochrana
zabudovaného dreva 5

» Pravzdusnost konstrukce
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= Liniovy a bodovy Cinitel prostupu tepla jsou vlastné 2D a 3D obdobou
soucinitele prostupu tepla skladby (1D) |

= Je to vlastné pridavny tepelny tok tepelnou vazbou oproti stavu bez ni

0, => UAAO, +> wlAO, U=0,28W/(m2K)

2m_
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Tepelna propustnost L=1,04 W/(m.K) _ _
Liniovy Cinitel prostupu tepla w=1,04-2.0,28=0,48 W/(m.K)
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Norma stanovuje pozadavky tabulkou:

Tabulka 6 — Pozadované a doporucend hodnoty linedrniho a bodového €initele prostupu

tepla tepalnych vazab mezi konstrukcemi

Linearni Cinitel prostupu tepla

[W/(m- K]
. PoZadované crudend | Doporudenéd
Typ linedrnl tepeiné vazby hodnoty D?;dm’w nfsadnuh'
pro pasivni
budovy
by Flec Fha=
Vnéjsi sténa navazujici na daisi konstruka s wiimkou vypind
otvoru, napf. na zdkiad, strop nad nevytapénym prostorem, jinou 0.20 010 0.05
vNEjSi sténu, stfechu, lodzi &i balkon, markyzu & arkyf, vnitmi ! ' !
sténu & strop (pfi vnitfni izolaci), aj.
Wngjsi siéna navazujicl na vypli otvoru, napf. na okno, dvefa,
vrata a &aet proskleng stény v parapetu, boénim ostén] 0.10 0,03 0,01
a v nagdpraZi
Strecha navazujici na vyplf otvoru, napf. stfesni okno, swétlik,
poklop vy 0,30 0,10 0,02
Initel
Typ hodové tepelné vazby Bodovy Elnitel prostupu tapla
[W/K]
Au Ao Apas
Pranik ty@owve konstrukee (sloupy, nosniky, konzoly, apod.) vnéjsi
st&nou, padhledem nabo stiechou 0.4 0.1 0.0z
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Pozadavky na Pozadavky na Pozadavky na
budovu jako celek - mistnost - - konstrukce -

= Pramérny soudinitel = Letni tepelna stabilita = Soucinitel prostupu tepla
prostupu tepla obalkou - = Zimnitepelna stabilita - * Liniovy a bodovy Cinitel prostupu
budovy tepla (2D a 3D detaily)

= Celkova privzdusnost = INejnizSi vnitfni povrchova
obalky budovy ‘teplota konstrukce

= Pokles dotykové teploty podlahy

= Bilance vihkosti v konstrukci
(maximalni mnozstvi
zkondenzované vodni pary uvnitf
konstrukce)

=  Konstrukéni ochrana
zabudovaného dreva

: i R
» PravzdusSnost konstrukce
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kriticka vnitini povrchova teplota (crititical surface temperature)

Gicr ['C], teplota, pri které pii definované teploté vnitrniho vzduchu &, a relativni vihkosti vnitfniho vzduchu ¢
nabyva relativni vihkost vzduchu ¢y v tésné blizkosti povrchu (v mezni vrstvé) hodnoty kritické relativni
(povrchové) vihkosti @, napf. @ = 100 % u vyplni otvort a ¢ .= 80 % u stavebnich otvord Je to teplota, pfi

které pomér éastecného tlaku vodry pary a castecneho tlaku nasycene\vodni pary v mezni vrstvé bezpro-
stfedné u povrchu konstrukce je vy#si nebo roven hodnoté 1,0 pro vyplné ctvoru a 0,8 pro ostatni konstrukce

Na vnitfnim povrchu stavebnl konstrukce S relatlvnl thkostl vy38i nez 80% hrozi
riziko rastu plisni. s

iI-R2
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povrchu frg; (bezrozmérna velicina)

frsi =

05 — G =14 - Gai — 04 ®
2, — o, & ~ 6,

frs = 1 Zznamend, ze je povrchova teplota konstrukce stejna jako je teplota
vnitfniho-vzduchu. Mezi sténou a vnitfnim vzduchem je teplotni odpor vysSi
nez 0, takze teplota povrchu je v podstaté vzdy nizSi, nez teplota vnitfniho

vzduchu. Hodnota fr; = 1 je tedy spiSe teoreticka. Prakticky nabyva hodnot
od 0 do 1.
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= Dle CSN 73 0540-2 se stanovuje poZadavek takto:

2373+21-8,; 1
8,6,  1,1-17269/In(a, /o,

P2 X

frsice = 1-

Vnitfni a venkovni i VIhk,OSt v il VZdU(.:bU, 80% stavebni konstrukce
) , pro stanoveni pozadavku na vnitrni .
navrhove teploty 100% vyplné
povrchovou teplotu
VZT PFirozené v étrani

/ @, =¢+100-Ag, - (6. +5)+Ag,

pro stavebni konstrukce nejméné vSak
@ =3 —10+Ap

G, =@ +Ag

Api=5%

Princip snizeni navrhove relativni vihkosti pfi vétrani
velmi chladnym vzduchem (vysusuje)
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= Pro bézneé vnitfni prostfedi (20°C, 50%) stanovuje pozadavek v tabulce
primo norma, s jinymi okrajovymi podminkami pomuze program (TT1D)

Tabulka 1 - Kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu fzsi o« pro navrhovou
relativni vihkost vnitiniho vzduchu ¢; =50 %

Navwrhova Navrhovéa venkovni teplota &: [C]
teplota
P 13 | 14 | -15 | 18 | <17 | -18 | -18 | =20 | -21
Konstrukce | Vnitiniho
vzduchu
Kriticky teplotni faktor vnitinlho povrchu freier
0 [°C]
20,0 0748 | 0748 | 0744 | 0751 | 0,757 | 0764 | 0,770 | 0,776 | 0,781
20,3 0,750 | 0747 | 0745 | 0752 | 0758 | 0785 | 0771 | 0777 | 0782
Stavebni 20,6 0751 | 0740 | 0747 | 0754 | 0760 | 0766 | 0772 | 0,778 | 0783
konstrukce !
20,9 0753 | 0751 | 0748 | 0755 | o762 | 0768 | 0773 | 0779 | 0784
21.0 0753 | 0751 | 0740 | 0756 | 0762 | 0768 | 0774 | 0,779 | 0785
20,0 0647 | 0648 | 0840 | 0849 | 0650 | 0850 | 0850 | 0,650 | 0650
ool 20,3 064g | 0650 | 0651 | oes2 | oes2 | 0652 | oes2 | 0852 | 0851
¥
otvaru 20,6 0652 | 0653 | 0653 | 0654 | 0,654 | 0854 | 0854 | 0654 | 0653
podie 3.4 209 | 0654 | 0655 | 0655 | 0656 | 0856 | 0,656 | 0656 | 0655 | 0655
21,0 0655 | 0656 | 0656 | 0656 | 0,657 | 0,657 | 0656 | 0656 | 0655
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V normé je uvedena i odpovidajici teplota vnitfniho povrchu — Iepe
predstavitelna hodnota

Tabulka 2 — Tepiota odpovidajici kritickému teplotnimu faktoru vnitiniho povrchu iz .- pro navrhovou
relativni vihkost vnitiniho vzduchu g,

=50 %

Navrhova Navrhova venkovni teplota 6 [°C]
teplota
- -13 -14 -1 - = - - -2 -21
Konstrukce | Vnitfniho 5 16 17 18 19 0
vzduchu
84 [°C] Teplota odpovidajici kritickému teplotnimu faktoru vnitiniho povrchu frsier
ai
20,0 11,68 11,36 11,04 11,02 11,02 11,02 11,02 11,02 11,02
20,3 11,98 11,62 11,30 11,30 11.30 11,30 11,30 11,30 11,30
Stavebni 20,6 1223 | 11,02 | 11,59 | 1158 | 1158 | 11,58 | 1158 | 11,58 | 11,58
kmkm [] ¥ L ¥ ] T [] [} ¥ []
209 12,53 12,21 11,85 11,86 11,86 11,86 11,86 11,86 14,86
21,0 12,60 12,29 11,86 11,96 11,96 11,96 11,98 11,96 11,96
20,0 8,35 8,03 772 7.36 7,06 6,70 6,35 6,00 5,65
Vypifi 20,3 8,61 8,30 7,98 7,67 7,32 6,97 6,62 6,28 5,89
otvory 206 8,91 8,59 8,25 7.94 7.59 7.24 6,90 6,55 6,16
podie 3.4
20,9 917 8,86 8,51 8,21 7,86 7,52 7.17 6,79 6,44
21,0 9,27 8,96 8,62 8,27 7.97 7,62 7,24 6,90 6,51
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U skladby obvykle plati, ze pokud je splnén soudinitel prostupu tepla, tak

bude spinén pozadavek i na vnitfni povrchovou teplotu

U detailtl pozadavek na vnitfni povrchovou teplotu platl take tam je ale pro
vypodet potfeba vyuzit vypodet 2D &i 3D
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Obecné existuji 2 typy posouzeni vnitfni povrchove teploty

Dle CSN 73 0540-2 (pro zimni navrhové teploty — extrémni)

Dle CSN EN ISO 13788 (pro mési¢ni navrhové teploty — praméry)
Oba postupy jsou zprogramovane v aplikaci TT1D

Pro posouzeni spln éni pozadavk G.normy se pouziva postup dle
CSN 73 0540-2 (vychozi nastaveni programu)

|

EN
CSN ISO




| Pokies dotykoveé teploty podiahy

ENERGETIKA

Pozadavky na Pozadavky na Pozadavky na
budovu jako celek - mistnost - - konstrukce -

= Pramérny soudinitel = Letni tepelna stabilita = Soucinitel prostupu tepla
prostupu tepla obalkou - = Zimnitepelna stabilita - * Liniovy a bodovy Cinitel prostupu
budovy tepla (2D a 3D detaily)

= Celkova privzdusnost = NejnizSi vnitfni povrchova
obalky budovy . . teplota konstrukce

| Pokles dotykové teploty podlahy

= Bilance vihkosti v konstrukci
(maximalni mnozstvi
zkondenzované vodni pary uvnitf
konstrukce)

=  Konstrukéni ochrana
zabudovaného dreva ¥

» Pravzdusnost konstrukce
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= Jedna se o kritérium hodnotici pocit ¢lovéka stojiciho bosou nohou na

podlaze. Teplota nohy 33°C, teplota podlahy 17°C, sIedu;e se pokles
dotykove teploty za deset minut.

Tabulka 7 — Kategorie podlah z hlediska poklesu dotykové teploty podlahy A&

Kategorie podlahy Pokles dotykové tepioty
podiahy
ABoN
[*C]

I. Velmi teplé do 3,8 vieiné

[I. Teplé do 5,5 vietng

IN. Méné tepie do 6,9 vietns
V. Studené od 6,9
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l Pokles dotykove teploty podlahy ﬂ

KOMFORT

: Pozadavky norma stanovuje pro ruzné prostory kategorii podlahy

Tabulka 8 - Kaiaegnﬂa padlah - pnd:adované a doporuéend hodnnty

Drub budovy Ugel mistnosti Kategorie podiahy
Poiadovand | Doporudéend

détsky pokoj, loZnice I

Obytné budova obywaci pokol, pracovna, pledsif sousedici s pokofi, kuchy ti. L
koupelna, WC Iie. I.
predsii pfed vstupem do bytu V. .
uitebna, kabinet .
t&locyiéna I
détska mistnost jesli a Skoky I
operaéni sal, pfedsdll, ordinace, piipravna, vyietfovna, I
sluZebni mistnost
chodba a pfeds(i nemocnics M. 1.
poko] dospélych nemoanych n. i

Ob&ansks budova poko] nemocnych déti L
pokoj intenzivnl péte n. I.
kancalal in.
hotetovy pokoj I
pokoj v ubytowné 1l .
sal kina, divadia il
mista pro hosty v restauraci . i,
prodejna potravin L.
trvalé pracovni misto pii sedavé praci il

Vyrobni budova frvalé pracovni misho bez podidiiy nebo piadepsané teplé obuv . 1l.
skiad se stalou cbsluhou V. .

TEPELNA AKUSTIK
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Tento pozadavek neni potreba feSit u podlah s kobercem a u podlah kde je
trvale udrzovana teplota nad 26°C (bazény)

Podlaha s dlazbou obvykle vychazi do 4. kategorle — tzn. nepou2|telne ani
do chodby a kuchyné bytu ! (velmi pfisné)

Do loznice muze byt Iamlno (podlozka cca 4 mm, 2 mm obvykle na splnéni
pozadavku nestaci)

Posuzovani zatim neni soucasti TT1D — pfedpoklad unor 2014
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Pozadavky na Pozadavky na Pozadavky na
budovu jako celek - mistnost - - konstrukce -

= Pramérny soudinitel = Letni tepelna stabilita = Soucinitel prostupu tepla
prostupu tepla obalkou - = Zimnitepelna stabilita - * Liniovy a bodovy Cinitel prostupu
budovy tepla (2D a 3D detaily)

= Celkova privzdusnost = NejnizSi vnitfni povrchova
obalky budovy . . teplota konstrukce

= Pokles dotykové teploty podlahy

= | Bilance vihkosti v konstrukci
(maximalni mnozstvi
zkondenzované vodni pary uvnitf
konstrukce)

=  Konstrukéni ochrana
zabudovaného dreva

: 43
» PravzdusSnost konstrukce
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= Pozadavek normy je prevenci proti nadmérné kondenzaci uvniti konstrukce
a naslednym vihkostnim problémim’ S e s

T
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Zasada — ekvivalentni difuzni odpor vrstev konstrukce by mél klesat smérem
do exteriéru. ' ' '

Vysoky faktor difizniho odporu na vnltrnl strané konstrukce (parozabrana) =
niz3i riziko kondenzace v konstrukci

Vysoky faktor difuzniho odporu na vneJS| stranée konstrukce vySSi riziko
kondenzace vV konstrukm |

T T LI YL T

L] L] ]
TEPLY VIHKY viDUch| 2 INTERIERY LA
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= Obecné existuji 2 typy posouzeni bilance vodni pary uvnitf konstrukce
= Dle CSN 73 0540-4 (pro zimni navrhové teploty — extrémni)

= Dle CSN EN ISO 13788 (pro mési¢ni navrhové teploty — praméry)

= Oba postupy jsou zprogramovaneé v aplikaci TT1D

= Pro posouzeni spin éni pozadavk G.normy se pouziva postup dle
CSN EN ISO 13788 (vychozi nastaveni programu)

L |
0.
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= Norma stanovuje 2 pozadavky:

=  Maximalni mnoZstvi zkondenzované vodni pary uvnit konstrukce

. Rocni bilance kondenzacé a vypaFovénl" vodni pary uvnitt ko_nstrukcé
= Maximalni mnozstvi zkondenzované vodni pary uvnit  F konstrukce

6.1.2 Pro stavebni konstrukci, u které kondenzace vodnl pary uvnitf konstrukce neochrozi jejl poZadovanou
funkci, se pozaduje omezeni roénfho mnoZstvi zkondenzované vodni pary uvnitf konsfrukce M., v Ezaim’-as, tak,
aby spinovalo podminku:

M < M (21)

Pro jednoplastovou stfechu, konstrukci se zabudovanymi difevénymi prvky, konstrukci s vnéjgim tepelnéizolac-
nim systémem nebo vnéjSim obkladem, popf. jinou obvodovou konstrukei s difazné malo propustnymi vn&jsimi
povrchovymi vrstvami, je ni23i z hodnot:

Mcn = 0,10 kg/(m*-a) (22)

nebo 3 % plo§né hmotnosti materidiu, ve kterém dochazi ke kondenzaci vodni pary, je-li jeho objemova hmotnost
vysi nez 100 kg/m”; pro material s objemovou hmotnosti p < 100 kg/m”® se pouZije 6 % jeho ploéné hmotnosti,

pro ostatni stavebni konstrukce je niz&f z hodnot:

M. = 0,50 kg/(m*a) (23)
nebo 5 % plo3né | materialu, ve kterem dochazf ke kondenzaci vodni pary, je-li jeho objemova hmotnost vySsi
neZ 100 kg/m™; pro material s objemovou hmotnosti p < 100 kg/m® se pouZile 10 % ieho plodné hmotnosti.

Pro stavebni konstrukce podle 6.1.2 zarover plati poZadavek podie 6.2.
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Skladba konstrukce od interiéru

» X UwvaZovat
. . ; c P pr—m— —
Pofadi Material - ve Pfidat material
: [m] (WimK)]  [M(kg.K}N  [koimd] [ -
wypoctu

5BS modifikovany asfaltovy pas P L]

Sireni vodni pary v konstrukci dle CSN EN IS0 13788: 0,;g
Mésic 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. rozhrani X 0,4640 |m

d. [kg/m?] 0,001 { 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,001 | -0,001 | -0,002 -0,003 -0,003 | -0,001

M [kg/m?] 0,001 { 0,003 | 0,005 | 0008 | 0,011 | 0,013 | 0,013 | 0,013 0,010 0,007 0,004 0,003

i

Povrchova kondenzace

M, | [kg/m?] - - - - - - - - - - . R

i

Celkem

M [kg/m®] 0,001 { 0,003 | 0,005 | 0,008 | 0,011 | 0,013 | 0,013 | 0,013 0,010 0,007 0,004 0,003

a

Maximalni roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary v konstrukci kg/(m®.a)

Maximalni mnozsvti kondenzatu v konstrukci kg/(m®.a)

Hodnoceni: | Konstrukce v hodnoceni neuspéla. Maximalni mnozstvi kondenzatu spliuje pozadavky CSN 73 0540-2.
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Norma stanovuje 2 pozadavky:

= Maximalni mnoZzstvi zkondenzované vodni pary uvnitf konstrukce

Rocni bilance kondenzace a vyparovani vodni pary uvniti konstrukce

Roéni bilance kondenzace a vypa Fovani vodni pary uvnit F konstrukce

6.2 Ro¢ni bilance kondenzace a vyparovani vodni pary uvnitf konstrukce

Ve stavebni konstrukci s pfipusténou omezenou kondenzaci vodni pary uvniti konstrukce podle 6.1.2 nesmi
v roéni bilanci kondenzace a /

arovani vodni pary zbyt Zadné zkondenzované mnoZstvi vodni pary, které by
st konstrukce. Roéni mnoZstvi zkondenzované vodni pary uvnitf konstrukce M., v kg/(m*-a),
tedy musi byt niz3i ne2 ro&ni mnoZstvi vypaiitelné vodni pary uvnitf konstrukce M., v kg/{m*a).

rvale zvySovalo vi
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Skladba konstrukce od interiéru

» UvaZovat
Pofadi Material ] y ve Pfidat material
: [m] [Wim.K)] [ )] - ——
G

SBS modifikovany asfaltovy pas P 0,004 1470 1200 30000 T

SBS modifikovany asfaltovy pas P 0.007 1470 1200 30000 ]

Sireni vodni pary v konstrukci dle CSN EN IS0 13788: 0,;g
Mésic 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. rozhrani X 0,4640 |m

d. [kg/m?] 0,001 { 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,001 | -0,001 | -0,002 -0,003 -0,003 | -0,001

M [kg/m?] 0,001 { 0,003 | 0,005 | 0008 | 0,011 | 0,013 | 0,013 | 0,013 0,010 0,007 0,004 0,003

i

Povrchova kondenzace

M, | [kg/m?] - - - - - - - - - - - -
Celkem

M, | [kg/m?®] 0,001 0,003 0,005 | 0,008 | 0,011 0,013 0,013 0,013 0,010 0,007 (004
Maximalni roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary v konstrukci e 0,100 | kg/(m*.a)
Maximalni mnozsvti kondenzatu v konstrukci M, 0,013 | kg/(m*.a)

Hodnoceni: | Konstrukce v hodnoceni neuspéla. Maximalni mnozstvi kondenzatu spliuje pozadavky CSN 73 0540-2.
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Pozadavky na
budovu jako celek

Pozadavky na
mistnost

Pozadavky na
konstrukce -

= Prdmérny soudinitel
prostupu tepla obalkou
budovy

= Celkova privzdusnost
obalky budovy

= Letni tepelna stabilita
= Zimnitepelna stabilita -

Soucinitel prostupu tepla
Liniovy a bodovy ¢€initel prostupu
tepla (2D a 3D detaily)

"N S

teplota konstrukce
= Pokles dotykové teploty podlahy
= Bilance vihkosti v konstrukci
(maximalni mnozstvi
zkondenzované vodni pary uvnitf
konstrukce)

= | Konstrukéni ochrana
zabudovaného dreva

Privzdusnost konstrukce

S
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= Pozadavek normy je prevenci proti degradace dfeva vlivem biologického
napadeni : ' : :
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= CSN 73 0540-2

Pfi zabudovani dfeva a/nebo materiall na bazi dfeva do stavebnich konstrukci je nutné dodrzet jeho dovolenou vihkost
napt. podie CSN EN 14220. Piekro&iHi za normovych podminek uZivani rovnovaZna hmotnostni vihkost dfeva nebo materidlu
na bazi dreva 18 %, je pozadovana funkce konstrukce ohroZena.

Chyby normy — upraveno zm énou Z1 jiz je 18%

SKLADBA STRECH koni"{‘m',
it Y VLHKOST

i ( ¥ hmotnostne )
rﬁmva‘-
e :

267%
— u

I _..-.* --'-‘-r =y : ; W BE
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s
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Pozadavky na Pozadavky na Pozadavky na
budovu jako celek - mistnost - - konstrukce -

= Pramérny soudinitel = Letni tepelna stabilita = Soucinitel prostupu tepla
prostupu tepla obalkou - = Zimnitepelna stabilita - * Liniovy a bodovy Cinitel prostupu
budovy tepla (2D a 3D detaily)

= Celkova privzdusnost = NejnizSi vnitfni povrchova
obalky budovy : : teplota konstrukce

= Pokles dotykové teploty podlahy

= Bilance vihkosti v konstrukci
(maximalni mnozstvi
zkondenzované vodni pary uvnitf
konstrukce)

= Konstrukéni ochrana
zabudovaného dreva

I Pravzdugnost konstrukce
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7.1.2 Pravzdusnost spar a netésnosti ostatnich konstrukci obalky budovy

V obvodovych konstrukcich se nepfipousti netdsnosti a neut&snéné spary, kromé funkénich spar vypini otvort
a?unEc’nicE spar lehkych obvodovych plastu. Vsechna napojeni konstrukci mezi sebou musi byt provedena

trvale vzduchotésné podle dosaZitelného stavu techniky.

v/

= Splnéni tohoto pozadavku se nepocita, ale meri

" Ti>Te
int. — podtlak cca
30 Pa

studeny
vzduch
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Navrhova teplota v zimnim obdobi (extrémni) — dle CSN 73 0540-3

Stanovuje se dle teplotni oblasti a dle nadmorské vysSky

Priloha H (normatini)

Navrhové hodnoty parametri venkovniho prostiedi

51.07T i1l Legenda
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Obrazek H.1 — Teplotni oblasti v zimnim obdobi, smér a rychlost previadajicich vétru
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= Priimérné mésicni teploty venkovniho vzduchu v roénim prabéhu dle CSN
73 0540-3

= Jen dle nadmorské vysky, mozno interpolovat

Tabulka H.3 — Navrhové prumémé mésiéni teploty venkovniho vzduchu 6, pm v roénim prabéhu

Nadmofsks 2 3 4 5 & 7 1 g 10 i1 12 B "I1|"EEI'|E;|
wpamisa | Lol sl B 5 | g | oo
mom] | § | B | S 8|2 55| E|s|E|8|E| C
200 1.7 0,1 42 g3 14,3 iTh 18,0 13.6 14,5 g5 41 0,1 g
300 -22 0.4 a6 g1 134 i7.0 1B,0 7@l 134 ga a5 0.2 a5
400 -2 5 0.8 an B8 13,0 i5, 17,8 i7.5 13,1 g3 a0 05 3.0
L5l -2 B -1.3 26 72 127 15,1 17,4 7.1 125 ED 23 08 Th
L] -3.3 -1,8 i,B 6.5 11,5 47 16,2 15,6 12,2 74 21 -14 i .
T -3.7 =23 2 B 10,8 4.0 15,5 15.0 11,7 7.0 & =20 8.2
B -3.8 27 06 4 @ 10,0 az 14 & 143 &85 2 24 LT
S0 43 -3.2 4z a2 125 14,0 13.6 10,4 6.0 T -2 0 5.0
1 000 -4 7 -3.8 1] 3.3 B4 T 13,2 2.8 26 5.4 2 -34 473
1 100 53 4 15 25 T7 a 125 2.0 Lo 48 0.4 40 a7
1 200 58 -5 2.2 1,7 LR 03 11,7 1.3 82 432 i -4 6 3.0
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= Navrhova teplota a relativni vihkost vnitiniho prostfedi — dle CSN 73 0540-3

Mavrhova Relativni
vnitfni teplota vihkost
Druh mistnosti s poZadovanym stavem vnitinino prostiedi v ;t;fjngl;rln EELTES
o] @ 1)
"C %
1 2 3
1 Obytné budowy
1.1 Trvale uZivané
Obyvaci mis_tnogti {obyvaci pokoje, loZnice, jidelny, jideliny s kuchyfiskym koutem,
pracovny, detske pokoje, aj.) 20 =0
Kuchyng 20 50
Koupelny 24 @
Klozety 20 a0
Vytapéne vedlej5i mistnosti (pfedsing, chodby, aj ) 15 50
Vytapé&na schodisté 10 50
1.2 Obtasné uZivané (rekreatni) - v dob& provozu
Obyvaci misztnogti {obyvaci pokoje, loZnice, jidelny, jidelny s kuchyfiskym koutem,
pracovny, detske pokoje) 20 50
Kuchyné 20 50
Koupelny 24 p?
Klozety 20 50
Vytapé&né vedlejSi mistnosti (pfedsing, chodby, aj.) 15 50
Vytapéna schodisié 10 50
Obtasné uZivane (rekreacni) - mimo provoz 5 a0 B
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1) VIhkostni t Fidou pro budovy dle p Filohy A.2 v CSN EN ISO 13788

= Podminky vnitfniho prostfedi v jednotlivych mésicich (vihkostni) jsou
stanoveny pomoci pfirazky k venkovnimu ¢asteénému tlaku vodni pary na
zakladé mésicni stfedni teploty vnéjSiho vzduchu a zvolené vilhkostni tfidy s
vyuzitim nésledujiciho diagramu. Teplotni podminky Ize zadat dle
skuteéného provozu budovy.

ap |Pa)
i
’
i

40

5 10 15 20

MésiEnistiedniteploty vnéjiho veduchu [*C]
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1) VIhkostni t Fidou pro budovy dle p Filohy A.2 v CSN EN ISO 13788
= CSN EN ISO 13788 udava orienta¢ni tabulku pro vybér vihkostnich tFid.

Vihkostni trida Budova
1 Opusténe budovy, sklady suchého zboZi
Z Kancelare, domacnosti = b&Znym obsazenim osobami a vétranim

=
o

Budovy s neznamym obsazenim osobami

4 Sportovni haly, kuchyné, jidelny

a Specialni budovy, napr. pradelny, pivovary, plavecke bazény

= CSN 73 0540-3 v &l. 8.4.1 uvadi, Ze prostory bez zvlastnich pozadavki na
stav vnitfniho prostredi, bez zvlasStnich vnitfnich zdroju vihkosti, s relativni
vlihkosti vzduchu @i < 60%, které jsou pfirozené vétrane, by mély byt
posouzeny pro 4. vlhkostni t fidu.
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2) Konkretnimi hodnotami u prostor s udrzovanym sta vem vnit Fniho
prost redi ' ' '
|

Podminky vnitfniho prostredi v jednotlivych mésicich je mozne zadat dle
skute¢nych hodnot, pfipadné dle projektové dokumentace.
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3) Znamou produkci vodni pary v interieru.

= Podminky vnitfniho prostfedi v jednotlivych mésicich (vihkostni) jsou
stanoveny pomoci pfirazky k venkovnimu ¢asteénému tlaku vodni pary na
zakladé mésicni stfedni teploty vnéjSiho vzduchu na zakladé zname
produkce vodni pary, objemu a nasobnosti vymeény vzduchu v interiéru.
Vysledna pfirazka Ap se stanovi pomoci nasledujiciho vzorce.
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4) Postupem dle p Filohy A.1v CSN EN ISO 13788.

=  Podminky vnitfniho prostfedi v jednotlivych mésicich (teplotni i vihkostni)

LS

jsou stanoveny na zakladé mésicni stredni teploty vnejsmo vzduchu S
vyuzitim nasledujiciho diagramu.

Vnittniteplota |*c]

Vnitimirelativnl vihkost [%]

30

20

15

a0

bl

40

Vnitfni teplota
10 == B&ina obsarenost osobami

—iysoka obsazenost osobami

£4 1 1] 14 20
,//_HH - i .
— -
20 0 i 10 20

MésiEnistredniteplota vnéjsihoviduchu [*C]
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